-

przedstawia:

arty zadan




Astronomia to fascynujaca dziedzina nauki, ktdra bada Kosmos i wszystko, co sie w nim znajduje.
Dzieki kartom zadan, ktére masz przed sobg dowiesz sie m.in. z czego zbudowane sg gwiazdy
i czym rdzni sie planetoida od asteroidy.

Oprocz tego przeczytasz o kosmicznych dziewczynach, ktore swoimi odkryciami zmienity swiat!
Ale to nie wszystko! Dzieki naszym instrukcjom zbudujesz prawdziwg obrotowa mape nieba,
ktéra bedzie ci pomagac¢ w nocnych obserwacjach, a takze stworzysz domowe planetarium

do nauki gwiazdozbiorow.

Szykuj sie na kosmiczng przygode!
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JAK POWSTAJA GWIAZDY | GALAKTYKI?

Wszystko zaczyna sie w obtoku materii, ktory w pewnym momencie robi sie coraz bardziej gesty i tam
powstaje protogwiazda, ktéra ma coraz wiekszg mase i jednoczesnie coraz silniej przycigga do siebie inne
czgstki. Czes¢ z nich przykleja sie do protogwiazdy, a czes¢ krazy wokot niej — to wtasnie przyszte plane-
ty. Dzieki przycigganiu te mniejsze obiekty kraza wokot gwiazdy jak samochody wokdt ronda — po swoich
orbitach. Czasem jednak nastepuje sttuczka i w jej wyniku dwie kosmiczne bryty materii tacz3 sie ze sobg.
A im sg wieksze, tym czesciej sie zderzaja i taczg, bo juz nie mieszczg sie na swoich pasach ruchu. Jest ich
coraz mniej, ale sg coraz wieksze — az stang sie planetami.

Zeby zobrazowac ten proces mozesz wykonac prosty eksperyment.

Wez szklang miske i nalej do niej wody. Nastepnie dodaj kilkanascie kropel oliwy. Dopdki woda bedzie
nieruchoma, krople rowniez nie beda sie poruszac, ale jesli na srodku umiescisz np. maty spieniacz do
mleka i wprawisz wode w ruch wirowy, to krople ttuszczu réowniez beda ptywacd. Zaczna sie taczyé w wieksze
skupiska. Po chwili bedzie ich coraz mniej, bo te wieksze beda przyciggac mniejsze.

Az w koncu cata oliwa zbije sie w srodku w jedng brytke, bo podobnie jak w kosmosie — w wirujgcej wodzie
to, co najciezsze znajduje sie w samym srodku.
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KSIEZYCOWY PIASEK | WIATR SLONECZINY

21 lipca 1969 Neil Armstrong, jako pierwszy cztowiek, postawit stope na Ksiezycu. Wypowiedziat wtedy
stowa, ktore przeszty do historii: ,To jest maty krok dla cztowieka, ale wielki skok dla ludzkosci”.

Misja Apollo 11 zakonczyta sie spektakularnym sukcesem, a astronauci: Neil Armstrong, Buzz Adler
i Michael Collins zostali bohaterami. Podczas swojego pobytu w kosmosie zbadali sktad chemiczny wiatru
stonecznego tapigc go w specjalng sie¢, a takze przeprowadzili pierwszg transmisje telewizyjng z kosmosu.
Na Ziemie wrocili m.in. z probkami gruntu i skat znalezionych na powierzchni Ksiezyca.

Poczuj sie przez chwile jak astronauta badajacy tajemnice kosmosu i przygotuj probki ksiezycowego piasku.
Potrzebne materiaty:

2 szklanka maki

2 szklanka kaszy manny

1 szklanka oleju

kolorowy brokat

barwnik spozywczy w btekitnym kolorze.

Sposdb przygotowania:

W duzej misce wymieszaj wszystkie sktadniki, az stworza jednolitg mase. Piasek powinien by¢ leko
wilgotny i sypki. A jednoczesnie na tyle ,lepki”, zeby mozna formowac z niego np. kule.

* Mozesz przygotowac piasek w réznych kolorach, uzywajgc innych barwnikow.

Rozsyp piasek na ptaskiej powierzchni (np. na duzej tacy).

Teraz mozesz juz ,pobrac” probki ksiezycowego piasku i zbadac, jak wygladaja pod mikroskopem albo
szktem powiekszajagcym. Pod spodem znajdziesz miejsce na zilustrowanie swoich obserwacji.

Pamietaj, ze jesli nie chcesz zanieczysci¢ probek ziemskim kurzem — musisz pracowa¢ w rekawicz-
kach ochronnych, a probki przechowywac w czystych stoiczkach lub szczelnie zamknietych woreczkach

strunowych.

e N
Miejsce na prébke.
Mozesz zrobi¢ rysunek ziarenek
ksiezycowego piasku widzianych
w powiekszeniu lub umiesci¢ tu
maty woreczek zawierajacy probke
ksiezycowego piasku.

\ J
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KOSMOS W SLOIKU

Ukfad Stoneczny, w ktérym znajduje sie Ziemia jest czesciag galaktyki nazwanej Drogg Mleczna.

Przy odrobinie szczescia mozesz jg zaobserwowac nawet gotym okiem na nocnym niebie.

Z Ziemi widzimy ja jako jasng, rozgwiezdzong smuge, ciggnaca sie przez srodek nieba, ale
w rzeczywistosci cata nasza galaktyka ma ksztatt rozwijajacej sie spirali i miesci w sobie oprdcz
Storca jeszcze 200-300 miliardow innych gwiazd oraz mgtawice, czyli olbrzymie skupiska gazodw,
z ktérych moga narodzi¢ sie nowe gwiazdy albo, ktore s3 pozostatoscig po starej gwiezdzie i wybuchu
supernowej.

Dzieki sondom kosmicznym i olbrzymim teleskopom udato sie niektdre z nich sfotografowac.

Poszukaj tych zdje¢ w internecie. Mgtawice przybierajg czesto fantazyjne ksztatty i kolory. Sprobuj
odtworzy¢ je wedtug ponizszej instrukgji.

Potfrzebne materiaty:
stoik
wata
kolorowe brokaty
woda
olej
barwniki lub farby w , kosmicznych” kolorach
(np. granatowy, fioletowy, pomaranczowy, rozowy, czerwony, btekitny)
patyczek do szasztyka lub wykataczka

Sposdéb przygotowania?

Do kilku szklanek nalej wode, a nastepnie do kazdej dodaj troche farby lub barwnika, az uzyskasz
intensywny kolor.

Na dno stoika wlej troche granatowej wody i posyp brokatem. Nastepnie wytdz dno stoika wata.
Musi jej by¢ tyle, aby wchtoneta catg kolorowa wode. Dolej troche oleju. Potdz nastepng warstwe
waty, dolej innego koloru farby i posyp brokatem. Powtarzaj wszystkie te czynnosci, az stoik bedzie
petny. Kazdg warstwe dociskaj lekko wykataczka, by uzyskac efekt nieréwnosci i przenikania sie
kolorow.

Gdy stoik bedzie peten, zakre¢ go mocno i nie potrzasaj nim. Twoja mgtawica jest gotowa.
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POLACY | KOSMOS
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MIROSLAW HERMASZEWSKI (1941 - 2022)

Byt jedynym Polakiem, ktory jak do tej pory poleciat w kosmos. Miato to miejsce w 1978 roku. Mirostaw
Hermaszewski wraz z Biatorusinem Piotrem Klimukiem odbyli lot na statku kosmicznym Sojuz 30, ktory
trwat 8 dni. W tym czasie 126 razy okrazyli Ziemie i przebyli dystans 5 273 257 km.

Jesli myslisz o podrézach w kosmos i karierze astronauty lub astronautki, to musisz wiedzie¢, ze przed toba
dtuga droga.

Podstawowe wymagania amerykanskiej agencji kosmicznej NASA to studia w dziedzinie inzynierii, nauk
biologicznych, fizyki, informatyki lub matematyki, a nastepnie trzy lata doswiadczenia zawodowego lub
tysigc godzin lotéw jako pilot samolotu odrzutowego. Kandydaci muszg réwniez zdac bardzo wymagajacy
egzamin fizyczny. Istnieje tez wiele innych umiejetnosci, ktére moga ci sie przydad: nurkowanie, doswiad-
czenie w survivalu, umiejetnos¢ postugiwania sie innymi jezykami (zwtaszcza rosyjskim i angielskim).

Misja na Marsa

Wyobraz sobie, ze jest rok 2045, a ciebie wtasnie wybrano do uczestniczenia w misji zatogowej na Marsa.
Macie budowac stacje badawcza na orbicie. Lot na Marsa trwa kilka miesiecy, wiec nie bedzie cie na Ziemi
conajmniej dwa lata.

Co zabierzesz ze soba? Zréb liste potrzebnych rzeczy.
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MIKOLAJ KOPERNIK (1773-1543)

Kopernik byt cztowiekiem wielu talentow. Oprdcz tego, ze zajmowat sie astronomig, interesowata go
takze ekonomia, filozofia, prawo, matematyka, medycyna i strategia wojskowa. Ale to dzieki swojej pracy
,O obrocie ciat niebieskich” Mikotaj Kopernik stat sie jednym z najstynniejszych astronomdw na Swiecie.
To o nim mowi sie, ze wstrzymat Stonce, a poruszyt Ziemie, gdyz sprzeciwit sie teorii mowiacej o tym, ze
Ziemia znajduje sie w centrum wszechswiata, a wszystkie planety i gwiazdy kraza wokét niej. Dzisiaj wiemy,
ze to nieprawda i ze Ziemia wraz z innymi planetami naszego Uktadu Stonecznego krgza po orbitach wokaot
Stonca. W czasach Kopernika byta to jednak prawdziwa rewolucja!

ALEKSANDER WOLSZCZAN (ur. 1946)

Jest najstynniejszym wspotczesnym polskim radioastronomem. Stato sie to za sprawa jednej z jego
obserwacji, ktorej dokonat w latach go. XX wieku, prowadzac badania w Stanach Zjednoczonych.
Aleksander Wolszczan odkryt wtedy 3 planety spoza naszego Uktadu Stonecznego. Do tej pory, niektdrzy
naukowcy podejrzewali, ze moga one istnie¢, ale nikomu nie udato sie ich zaobserwowac.

To odkrycie jest tak wazne dla swiata nauki poniewaz otwiera zupetnie nowg ere badania kosmosu. Skoro
poza naszym uktadem stonecznym istniejg inne planety to jest szansa, ze gdzie$ w kosmosie znajduje sie
rowniez planeta podobna do naszej, na ktérej moze rozwijac sie zycie.
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TROJWYMIAROWA MAKIETA PLANET

Dzieki nowoczesnym teleskopom i sondom kosmicznym naukowcy sg w stanie badac i fotografowac
nawet te obiekty kosmiczne, do ktorych cztowiek nigdy nie dotart. Wiemy jak wyglada powierzchnia naszego
Ksiezyca, na ktorym wyladowali astronauci, ale znamy takze wyglad Wenus, Marsa, czy Satrurna.
Korzystajac ze zdjec dostepnych w internecie oraz ksigzkach, przygotuj tréjwymiarowe, kolorowe makiety
planet naszego Uktadu Stonecznego. Do ich przygotowania beda ci potrzebne specjalne farby.

Ponizej znajdziesz przepis na nie.

Jak przygotowaé ,rosnqce” farby?
Potrzebne materiaty:

1 szklanka soli

1 szklanka maki

1 szklanka wody

kolorowe farby lub barwniki spozywcze

Wymieszaj sol, make i wode w duzej misce, a nastepnie podziel na mniejsze porcje przelewajac
mase np. do papierowych kubeczkéw. Do kazdego kubeczka dodaj inny kolor farby lub barwnika
spozywczego i dobrze wymieszaj. Farba powinna miec¢ konsystencje jogurtu.

Kiedy twoje ,rosngce” farby beda juz gotowe, mozesz je naktada¢ na kartke przy pomocy
patyczkow, tworzac wypukte wzory.

Nastepnie rysunek wtoz do mikrofaldwki na ok. 30 sek. (moc 8oo W). Pod wptywem ciepta farby
stwardniejg, pofatduja sie i uniosg do gory tworzac nieréwnomierng powierzchnie.

Jak przygotowaé makiete planety?

Na grubej kartce lub kartonie narysuj schemat wybranej planety. Nastepnie przygotuj rosngce
farby w odpowiednich kolorach i natdéz na schemat za pomoca pedzla lub drewnianego patyczka.
Naktadaj dos¢ grubo farbe w nieréwnomierny sposob, aby powierzchnia nie byta gtadka. Nastepnie
umiesc¢ gotowa prace w mikrofalowce, aby farby ,wyrosty”.

Na koniec pomaluj tto na kolor czarny lub granatowy zwykta farba plakatows irozpryskaj troche
biatej farby za pomoca pedzla lub szczoteczki do zebow tworzac gwiazdy na swoim kosmicznym tle.
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ASTRONOMIA JEST

KOBIETA
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WILHELMINA IWANOWSKA (1905-1999)

Nazywana jest krolowg polskiej astronomii. Brata udziat miedzy innymi w badaniach na temat ruchu gwiazd

w przestrzeni, fotometrii fotograficznej, gwiazd zmiennych, widm gwiazdowych oraz ewolucji galaktyk.
Stworzyta obserwatorium astronomiczne w Piwnicach pod Toruniem i sprowadzita do Polski, do dzi$
najwiekszy, teleskop optyczny o Srednicy lustra 9o cm.

Byta pierwszg kobieta w zarzadzie Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (IAU). Jej najwiekszym
osiggnieciem byto ustalenie nowej skali odlegtosci we Wszechswiecie. Na czes¢ Wilhelminy Iwanowskiej
nazwano jedna z ulic Torunia i planetoide (198820) Iwanowska.

ro p i S

ROZSZERZANIE WSZECHSWIATA

Od dawna byto wiadomo, ze wszechswiat jest ogromny. Dzieki odkryciom prof. Wilhelminy Iwanowskiej
okazato sie, ze jest nawet dwa razy wiekszy niz wczesniej przypuszczano. Ale to nie wszystko. Wszechswiat
ciagle sie rozszerza! Wiemy o tym, bo zaobserwowano, ze galaktyki caty czas oddalaja sie od siebie.

Mozna to zobrazowac za pomoca tatwego eksperymentu. Wez balonik i narysuj na nim pisakiem
kilka kropek (to wtasnie beda nasze galaktyki). Nastepnie zacznij nadmuchiwac balonik. Szybko okaze sie,
ze odlegtosci miedzy kropkami zwiekszaja sie, gdy balon robi sie coraz wiekszy.
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ROZALIA SZAFRANIEC (1910-2001)

Urodzita sie w matej miejscowosci Siekierno, gdzie nikt przed nig nie zdat nawet matury. Ona tymczasem
poszta na studia, a po nich otrzymata posade w obserwatorium astronomicznym.

Po wybuchu Il wojny swiatowej wrdcita z Mystowic do Siekierna na piechote i dziatata w konspiracji jako
komendantka gminy Bodzentyn w Wojskowej Stuzbie Kobiet. Otrzymata za to wiele odznaczen, ale po
wojnie wiadze komunistyczne nie pozwolity jej wyjecha¢ do Standw Zjednoczonych, gdzie zostata
zaproszona do prowadzenia wykfadow na uniwersytecie i nie przyznano jej tytutu profesorskiego, chociaz
jej badania byty niezwykle wazne dla rozwoju polskiej astronomii.

Rozalia Szafraniec przez lata zajmowata sie m.in. obserwacja gwiazd zmiennych za¢mieniowych.

MAPA NIEBA

Rozalia Szafraniec byta tak oddana swojej pracy, ze nie przerwata jej nawet, gdy ktdrejs zimy odmrozita
sobie twarz. Zamiast wroci¢ do cieptego pokoju, zrobita na drutach specjalng kominiarke z otworami na
oczy, dzieki ktorej mogta kontynuowac obserwacje przez lunete teleskopu.

Jesli chcesz nauczyd sie obserwowad nocne niebo, to przyda ci sie do tego odpowiednia mapa.

Do obserwacji nocnego nieba warto sie wyposazyc nie tylko w ciepte ubranie, karimate i kanapki. Przyda
nam sie takze mapa nieba. Pamietaj, ze na niebie, nawet gotym okiem, widac tysigce gwiazd — tatwo sie
wiec pogubic¢ w tym gaszczu. Mapa nieba — tak samo jak mapa drogowa — wskaze ci drogowskazy, ktdre
pozwola odnalez¢ i zidentyfikowad konstelacje i poszczegdlne gwiazdy.
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OBROTOWA MAPA NIEBA

Poniewaz Ziemia jest okragfa i ciggle sie obraca to, gdy patrzymy na niebo z réznych miejsc na swiecie
i 0 roznej porze nocy —wyglada ono inaczej. Dlatego tez stworzono obrotowe mapy nieba.

Dzieki nim, ustawiajac odpowiednia date i godzine mozna zobaczy¢, ktére gwiazdozbiory beda widoczne
w danym momencie. To jest mapa orientacyjna, na ktorej zaznaczono przede wszystkim te najjasniejsze
obiekty — widzialne gotym okiem.

Mapa, ktdra znajdziesz na nastenych stronach, sktada sie z dwdch két potaczonych wspdlnym srodkiem.
Na jednym z nich narysowane s3 wszystkie gwiazdozbiory nieba potnocnego, czyli widzianego nad
Polska. Najego krawedzi znajduje sie miarka zzaznaczonymimiesigcamiidniami. Drugie koto jest czeSciowo
wyciete, aby pokazywac odpowiedni fragment pierwszego kota. Ustawiajgc mape na odpowiedni dzien
i godzine, zobaczymy doktadnie te gwiazdozbiory, ktére mozna obserwowac o tej wiasnie porze na
niebie. Czas na drugim kole jest czasem srednim stonecznym. Rdzni sie on od czasu urzedowego, czyli tego
ktory pokazuje zegarek, w zaleznosci od dtugosci geograficznej, na jakiej sie znajdujemy oraz od pory roku.
Strefy czasowe roztozone sg co 15 stopni, poczawszy od potudnika 0 wyznaczajacego srodek pierwszej
strefy. Zmiana strefy oznacza zmiane czasu o godzine. Przyjmuje sie, ze czas w danej strefie, to czas
stoneczny na potudniku okreslajgcym srodek strefy, czyli wielokrotnos¢ 15 stopni. Kazdy dodatkowy
stopien od wartosci potudnika okreslajacego strefe, to 4 minuty wiecej.

Dodatkowo nalezy pamieta¢, ze w Polsce obowigzuje zmiana czasu z zimowego na letni i odwrotnie.
Czasem odpowiadajacym geograficznej strefie w Polsce jest czas zimowy, oznaczany UTC+1, gdzie UTC to
skrot od angielskiego Universal Time Coordinated.

Brzmi bardzo skomplikowanie?

Oto przyktadowe wyliczenie czasu stonecznego dla Warszawy (dtugos¢ geograficzna 21°), 2 czerwca
0 godzinie 23:00 czasu polskiego urzedowego.

Najpierw od czasu urzedowego musimy odjac 1 h (poprawka na czas letni), a nastepnie doda¢ poprawke
na dtugosc geograficzng Warszawy (21 - 15 = 6 ), co daje dodatkowe 24 minuty. Od dtugosci geograficz-
nej Warszawy odjelismy 15, poniewaz strefa czasowa UTC+1, w ktdrej znajduje sie to miasto, odpowiada
potudnikowi 15 . Warszawa jest od niego odsunieta o 6 stopni na wschdd.

Zegarek wskazuje godzine 23:00, ale czas stoneczny, ktdry musimy ustawic¢ na mapie bedgc w Warszawie,
to 22:24.

O tej samej porze w Poznaniu lub Wroctawiu (dtugos¢ geograficzna 17°), czas stoneczny wynosi 22:08.
Miasta te potozone s3 2 stopnie na wschdd od potudnika 15, a kazdy stopien to dodatkowe 4 minuty.

Mape nieba ustawiamy tak, aby data pokrywata sie z godzing. To znaczy, ze kreska na wiekszym kole,
wskazujaca date obserwacji, powinna by¢ przedtuzeniem kreski na mniejszym kole, odpowiadajace;j
wyliczonej godzinie.
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Potudnie
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MONTAZ MAPY:

1. Wydrukuj kazda strone na osobnej kartce papieru w formacie A4

Mozesz naklei¢ wydrukowane kartki na tekturke, zeby mapa byta bardziej wytrzymata.

2. Odetnij za pomocg nozyczek obszary zaznaczone kolorem granatowym.

Wycinanie okragtej mapki wykonaj jak najdoktadniej, utatwi to jej pozniejsze obracanie.

3. Zagnij fragmenty kartki wzdtuz zaznaczonych linii prostych i sklej.

4. Wsun okragta mapke do ,kieszeni” powstatej po zagieciu pierwszej kartki.

5. Wez pineske i korek od butelki. Przebij mapke pineska w miejscu gdzie znajduje sie gwiazda
Polarna i zabezpiecz ostry koniec za pomoca korka. Utatwi to obracanie mapki.

CANIS
. procyo"’lf* OR petelguese
oRioN
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Na tej stronie mozesz zamieszczac obliczenia czasu stonecznego dla wybranych miejsc obserwacji.
Mozesz tez wykonac rysunki lub notowac w formie dziennika swoje spostrzezenia na temat nocnego nieba.
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MARIA KIRCH (1670-1720)

Byta osobg niesmiatg i matomowna. Cate dnie, a wtasciwie noce spedzata na obserwacji nieba. Poczatko-
wo byfa asystentka swojego meza Gotfrieda Kircha, ktory pracowat jako naczelny astronom Pruskiego
Krolewskiego Towarzystwa Naukowego. Szybko jednak udowodnita, ze nadaje sie nie tylko do
polerowania lusterteleskopdw i przepisywania notatek. W 1702 roku jako pierwsza kobieta na Swiecie odkryta
komete! Niestety Maria nie miata wyksztatcenia i byta kobieta, wiec jej odkrycie przypisano... jej mezowi.
Maria sie tym jednak nie zniechecita. Publikowata prace naukowe, a po $mierci Gotfrieda kontynuowata
ich wspdlne dzieto. Mimo ogromnego zaangazowania i wiedzy odmowiono jej stanowiska w berlinskim
obserwatorium i sugerowano, ze powinna zajac sie bardziej kobiecymi sprawami. Cate zycie borykata sie
z podobnymi przeciwnosciami, ale mitos¢ do astronomii byta silniejsza.

Dla uhonorowania jej dokonan, wiele dziesiecioleci pdzniej, jedna z planetoid okrazajgcych Stonce zostata
nazwana na jej czes¢ - Mariakirch.

W kosmosie kraza miliardy, a by¢ moze biliony réznych ciat niebieskich. Niektore z nich sg zbyt mate, zeby
nazwac je planetami, dlatego wymyslono pojecia takie jak: kometa, asteroida, meteoryt, czy meteor.

Jest tego tak duzo, ze tatwo sie pogubic. Sprobujmy wiec wyjasni¢ wszystko po kolei.

Asteroidy to skaliste resztki, ktdre pozostaty po tworzeniu sie planet. Wiekszosc z nich krazy wokdt Stonca,
w pasie asteroid, miedzy Marsem a Jowiszem. Najmniejsze sa wielkosci samochodu osobowego, a najwiek-
sze planety kartowate;j.

Z kolei komety to swego rodzaju kosmiczne sniezki ztozone gtdwnie z lodu i pytu, ktore powstaty podczas
narodzin Uktadu Stonecznego jakies 4,6 miliarda lat temu. Wiekszos¢ komet krazy daleko od Ziemi i Stonca
— po zewnetrznych orbitach Uktadu Stonecznego.

Meteoryty to mate asteroidy lub odtamki komet, ktore przeleciaty przez atmosfere i nie sptonety. To po
prostu kawatki skaty, ktore pochodza z kosmosu. Mozemy je znalez¢ w réznych miejscach na swiecie.

A meteor to Swiecacy slad jaki widzimy na niebie po lecacym meteorycie, ktdry spala sie w naszej
atmosferze. Zupetnie jak slad po przelatujagcym samolocie, ktéry mozna zaobserwowac na bezchmurnym
niebie w dzien.
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JAK ZROBIC W DOMU METEORYT?

Teraz, gdy wiesz juz czym rozni sie meteoryt od asteroidy i komety. Czas na zabawe.

Potrzebne materiaty:

4 szklanki sody oczyszczone;j
Y szklanki wody

Ztoty i srebrny brokat
Czarny barwnik spozywczy

Przygotowanie:

W dos¢ duzym pojemniku zmieszaj sode z wod3.

Wsyp sporo brokatu i dodaj barwnik spozywczy.

Wszystko razem ugniataj az potaczy sie w gtadka mase.

Formuj nieregularne brytki. Mozesz dodatkowo tworzy¢ palcami wgtebienia i nieréwnosci.
Zostaw na noc do wyschniecia.

Meteoryty gotowe!
Teraz mozesz ukry¢ je w ogrodzie albo w parku i wyruszy¢ z przyjaciotmi na ich poszukiwanie.
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JOSLYN BELL BURNELL (ur. 1943)

To brytyjska astrofizyczka, ktdra uznawana jest za odkrywczynie
pulsaréw. Pulsary to gwiazdy neutronowe, czyli takie, ktore maja
bardzo matg wielkos¢, ale olbrzymia mase.

Odkryto je nastuchujac dzwiekow z kosmosu.

Najpierw zbudowano ogromne anteny radiowe, a wszystkie
zastyszane sygnaty rejestrowano na papierze. Gdy Joslyn Bell
Barnell zaczeta je analizowal, okazato sie, ze s3 wsrod nich
takie, ktdre ,nadaja” z jednego miejsca wyjatkowo regularnie.
Te sygnaty Joslyn nazwata LGM (Little Green Men), czyli Mate
Zielone Ludziki, bo w pierwszej chwili byta przekonana, ze musi
to by¢ jakis rodzaj transmisji wysytanej przez obca cywilizacje.
Pozniej okazato sie jednak, ze s3 to sygnaty wysytane przez sama
gwiazde, nazwana z tego powodu pulsarem.

WIADOMOSC DO MIESZKANCOW KOSMOSU

Ponad 5o lat temu z przyladka Canaveral na Florydzie w USA, wystartowaty dwie sondy kosmiczne
z serii Pioneer - sonda Pioneer 10 i 11. Na swoim poktadzie wyniosty w kosmos stynne ptytki Pioneera,
na ktorych umieszczono informacje dotyczace naszego Uktadu Stonecznego, naszej planety - kuli ziemskiej
i nas samych - ludzi.

Rysunek byt wyrazisty i miescit sie na dos¢ niewielkiej ptytce, ktdra miata powierzchnie 15 x 23 centymetry.
Kontury nagiego mezczyzny i nagiej kobiety pokazujg mieszkaricow Ziemi i s3 umieszczone w proporcjach
1:1 na konturach sondy Pioneer 10. Zabieg ten pozwala ewentualnemu znalazcy ocenienie, jakiej wielkosci
sg ludzie.

W dolnej czesci ptytki znajduje sie przejrzysty rysunek Uktadu Stonecznego ze wskazaniem Ziemi - miejsca
startowego sondy i z trasa jej przelotu w naszym Uktadzie.

Ptytka pozwala na zlokalizowanie nas takze dzieki pokazaniu miejsca Stonca w Drodze Mlecznej - czyli
w naszej galaktyce.

Uznano, ze taki graficzny sposob przekazywania informacji bedzie uniwersalny i mozliwy do zrozumienia
nawet przez istoty, ktore nie znaja zadnego ziemskiego jezyka ani pisma.

Zastandw sie jak mogtby wygladac rysunek przedstawiajacy nasz swiat, gdyby taka sonda wyruszyta
z Ziemi w roku 2024. Co warto bytoby na nim pokaza¢? Czy chcielibyscie zacheci¢ przedstawiciel
pozaziemskiej cywilizacji do kontaktu z nami, czy wrecz przeciwnie?
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Tu jest miejsce na twojg wiadomosce.
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ELZBIETA HEWELIUSZ (1647 - 1693)

Elzbieta Koopman byta bardzo zdolng i wykszattcong nastolatka, gdy poznata wiele lat starszego Jana
Heweliusza — najstynniejszego astronoma tamtych czasow. Elzbieta zostata jego zona i od tej pory
prowadzita wraz z nim obserwacje nocnego nieba. Znata kilka jezykow (w tym tacine i angielski), wiec mogta
korespondowac z uczonymi z catej Europy. Jest rowniez wspotautorka rozpraw naukowych, a po Smierci
meza dokonczyta ich wspolng prace nad katalogiem 1564 gwiazd, wprowadzajgc do niego liczne korekty.

Heweliuszowie mieli jedno z najbardziej nowoczesnych obserwatoriow astronomicznych w owczesne;j
Europie. Sktadato sie ze specjalnych ciemni do obserwacji powierzchni Stonca i Ksiezyca, tarasu
widokowego oraz ruchomych, obracalnych pawilonéw wybudowanych na dachach trzech kamienic.
Z kolei nainstrumentarium (czyli zestaw przyrzadow, ktorych uzywali) sktadaty sie liczne lunety, kwadranty,
sekstanty, oktanty — czes¢ z nich wykonana przez samego astronoma.

Elzbieta i Jan stworzyli zgrany zespdt naukowy, a astronom czesto podkreslat, jak wiele zawdziecza swojej
zonie i uwazat jg za réwna sobie, co w ich czasach nie byto wcale oczywiste. Elzbiete okrzyknieto matka map
ksiezyca, a jej imieniem nazwano jeden z kraterow na Wenus i planetoide.

DOMOWE PLANETARIUM

Elzbieta Heweliusz tworzyta katalogi gwiazd, z ktorych pozniej mogli korzystad inni astronomowie, ale tak-
ze zeglarze, ktdrzy uzywali nocnego nieba jako drogowskazdéw przy wyznaczaniu kursu statkdw.

Zeby fatwiej orientowal sie na nocnym niebie, trzeba zna¢ gwiazdozbiory, inaczej nazywane
konstelacjami, czyli zbiory jasnych gwiazd.

Potrzebne materiaty:

- rolka po reczniku papierowym albo papierze toaletowym
- gumka recepturka

- latarka

- gruba igta lub inny szpikulec

- schematy gwiazdozbiorow

Przygotowanie:

Wytnij schematy, ktore znajdujace sie na sasiedniej stronie. W kazdym
kotku znajdziesz inny gwiazdozbidr. Igta lub koncdwka cyrkla przebij
kartke w miejscach, gdzie zaznaczono gwiazdy.

Zegnij papier w miejscach zaznaczonych przerywana linia. Natoz na
jeden koniec tekturowej rolki i zabezpiecz gumka.

Zaswiec latarka do wnetrza rolki i skieruj jg na sufit albo Sciane.
Swiatto latarki przechodzace przez dziurki w papierze stworzy obraz
gwiazdozbioru.
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